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KURZVORSTELLUNG A

Elbing & Volgmann

DR.-ING. CLEMENS ELBING

= Dr.-Ing. Bauingenieur, M.Sc. in Engineering Project Management
» GeschaftsfUhrender Gesellschafter Elbing & Volgmann GmbH
» Spezialisiert auf Kommunalberatung und Stadtwerke

DR.-ING. DORIAN HOLTZ

» Dr.-Ing., M.Sc. und B.Sc. Maschinenbau (Thermodynamik /

Energietechnik)
» Co-Grunder der Theta Concepts GmbH
» Projektleitung und -koordination von mehr als 20 Warmeplanungen




ELBING & VOLGMANN - A

WIR GESTALTEN ENERGIE- UND WARMEWENDE Elbing & Volgmann

Energetische Gebdudeanalysen und

Machbarkeitsstudien Energetische Sanierungsfahrplane

Instandhaltungsfahrplane

Energiekonzepte fir regenerative
Quartiersversorgung

ESG-Beratung

Kommunen

"\
COR
Transformationsplane fur Kommunale

Fernwarmenetze Warmeplanung



ELBING & VOLGMANN - A

AUSGEWAHLTE REFERENZEN Elbing & Volgmann

Kommunale Warmeplanungen: Machbarkeitsstudien regenerative Quartiere:

Stadt Oranienburg e Stadt Teltow

Stadt Kremmen * Viertorestadt Neubrandenburg

Interkommunales Projekt Teltow, Kleinmachnow, Stahnsdorf « Periskop AG (ehemals DLE AG)

Interkommunales Projekt Boizenburg/Elbe, Lauenburg/Elbe + Erika-HeR-Eissporthalle Berlin

Beratung von Stadtwerken und Versorgungsunternehmen: Energetische Geb3audeanalysen und BEG-

* Berliner Stadtwerke Fordermittelberatungen:

» Stadtwerke Rostock * Landesbauverwaltungen

* Stadtwerke Torgelow * Landkreise, Stadte und Gemeinden

* GWA und AnkER Anklam * Kirchengemeinden in Berlin/Brandenburg
» Stadtreinigung Hamburg * Private Investoren z.B. alstria, MOMENI,

* \ersorgungsBetriebe Elbe Quantum



KURZVORSTELLUNG | THETA CONCEPTS A

Elbing & Volgmann
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ROSTOCK

THETA

CONCEPTS GMBH

INGENIEURE, SPEZIALISIERT AUF WARME -
UND TRANSFORMATIONSPLANUNG

2022 Jungunternehmen, gegrundet 2022, nach
Abschluss des Warmeplans Rostock 2035

10 Drei Grunder mit jeweils mehr als 10 Jahren
Berufserfahrung in der Energietechnik

117 Stark wachsendes, interdisziplinares Team aus
elf Mitarbeitenden (9 Ingenieur:iinnen)

1,5 Beteiligt an Warme- und Transformations-
MIO. planung fur mehr als 1,5 Mio. Menschen
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Elbing & Volgmann
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> 35 Mehr als 35 Warme- und Transformationsplane
durch das Team abgeschlossen / in Erarbeitung

6 Bearbeitung von Warmeplanen in sechs
Bundeslandern
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A

EINFUHRUNG

Elbing & Volgmann

Die Warmewende ist fur den Erfolg der Energiewende entscheidend

Energieverbrauch in Deutschland im Jahr 2022 nach Strom, Anteile der Erneuerbaren Energien in den Sektoren Strom,

Warme und Verkehr
Der Stromverbrauch fir Warme, Kalte und Verkehr ist im Bruttostromverbrauch

enthalten.

Bruttostromverbrauch:
550 Mrd. kWh
24% ®

Endenergieverbrauch
Warme und Kalte
(ohne Strom):

1.155 Mrd. kWh
50,4 %

Endenergieverbrauch
im Verkehr

(ohne Strom und int.
Luftverkehr):

585 Mrd. kWh

25,5%

: AGENTUR FUR
: ERNEUERBARE
: ENERGIEN

Ge A
s‘?rm 2,289 1«.‘lrt‘l-\N1

Quellen: Umwel d it, AG Energiebil. Stand: 4/2023

© 2023 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V.

Warme und Verkehr in Deutschland 2000-2024
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Quelle: Umweltbundesamt; Stand: 2/2025
©2025 Agentur fir Erneuerbare Energien e.V.
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AGENTUR FUR
: ERNEUERBARE
ENERGIEN
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EINFUHRUNG A

Elbing & Volgmann

Bearbeitungsschritte fur die kommunale Warmeplanung

Bestandsanalyse Potenzialanalyse Szenarien Warmewendestrategie

\J
@ Ist-Situation |:_/i Handlungsoptionen |/” Mogliche Wege E.:Umsetzungsfahrplan

8 — 12 Monate

Datengrundlage Gebaudesanierung Ausbau regenerative Benennung der Maf3nahmen
Erzeugungsanlagen fur die
Gebaude Bevolkerungs- und Fernwarme Zeitplanung
Stadtentwicklung
Industrie Entwicklung der Warmenetze Dokumentation der
EnergieeffizienzmalBnahmen Warmeplanung
Warmeversorgung Mogliche Szenarien fur die
Regenerative Warme-/ dezentrale Versorgung Beschlussfassung durch die
Warmenetze Kalteerzeugung zentral und stadtischen Gremien

dezentral



EINFUHRUNG A
Elbing & Volgmann

Klimaneutraler Gebdaudebestand

Einteilung (Zonierung) vom

Untersuchungsraum in . . . MaRnahmenkatalo Strategien zur
& Zwischenziele fir die & &

Eignungsgebiete fir Jahre 2030, 2035, 2040 zur zielgerichteten Dekarbonisierung der

unterschiedliche Umsetzung Fernwarme
Versorgungsarten

Bestandsanalyse ist Grundlage, aulerdem erfolgt eine Akteursbeteiligung und Information der Burger

Transparenz fiir Burger:innen und Unternehmen zur Warmewendestrategie und der Gebietsausweisung
* Fahrplan zur Erreichung der Klimaneutralitat, welche Mallnahmen und ein Zeitplan dazu
* In welchen Gebieten ist ggf. eine Versorgung mit Fernwarme oder auch Nahwarme moglich

*  Welche Gebiete werden zukiinftig weiterhin dezentral mit Warme versorgt
12



EINFUHRUNG A

Elbing & Volgmann
Information und Akteursbeteiligung

= Befragung von Industrie- und Gewerbe zu Abwarme- und Abkaltepotenzialen
» Fragebogen und persdnlicher Austausch
» Befragung Wohnungswirtschaft und Zentrales Gebaudemanagement der Stadt
zum Gebaudebestand
* Fragebogen und persénlicher Austausch

= 07.10.2025: Erste Burgerinformation
» Information zur Vorgehensweise und Methodik
» Ergebnisse der Bestands- und Potentialanalyse
= Ausblick bis zum Abschluss der Warmeplanung
= Beantwortung von Fragen der Burger:.innen

= Q12026: Zweite Burgerinformation zur Information Uber die Ergebnisse



EINFUHRUNG A

Elbing & Volgmann

Rechtsrahmen fur die Warmeplanung

= \Warmeplanungsgesetz 2023 (WPG)

= Verpflichtung fir alle Kommunen eine Warmeplanung aufzustellen %
= Bis 30.06.2026 Kommunen Uber 100.000 Einwohner Bundesgesetzblatt
= Bis 30.06.2028 Kommunen bis 100.000 Einwohner Teil 1

™ Umfa ngrelche Anforderungen und Vorga ben R023 Ausgegeben zu Bonn am 22, Dezember 2023 Nr. 394

» Gebiudeenergiegesetz (GEG) e :mw "

= Energetische Standards flr Neubauten SRS R i

= Energetische Standards fir Bestandsgebadude o m o

= Regenerative Energien in der Warmeversorgung T v

= \orgaben fur Energieausweise

15



EINFUHRUNG

A

Elbing & Volgmann

Fristen zur Erfullung 65 % Anteil Erneuerbare Energien in der Warmeversorgung

01.01.2024

30.06.2028

* 65 % Erneuerbare Energien oder unvermeidbare Abwarme (GEG § 71 1)

e Fir alle Neubauten: freie Technologiewahl; pauschale Erfillung durch Warmenetz, elektrische
Wiarmepumpe, Stromdirektheizung, Solarthermie

¢ Verpflichtende Beratung bei Eigentiimerwechsel, SanierungsmaRnahmen und Heizungstausch

e Warmeplan muss vorliegen (WPG)

* 65 %-EE-Regel greift auch in Bestandsgebauden beim Heizungstausch

* Bis dahin ist der Einbau von Ol- und Gasheizungen noch moglich, aber Pflicht zur Energieberatung
* Nur bei beschlossener Fernwarmesatzung ist Heizungsaustausch verpflichtend

¢ Klimaneutrales Heizen verpflichtend (100 % EE)

e Spétestens hier missen Bestandsheizungen gewechselt, oder auf biogene oder synthetische
Energietrager umgestellt worden sein.
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Rl E A

CONCEPTS GMBH

KOMMUNALE WARMEPLANUNG SCHWERIN

Was ist Ihnen beim Warmeplan wichtig?

wann bindend verbindlichkeit maRnahmen
unstiger heizungstausch
klimaneutral 2035 e g ing ausbauumpfang
finanzierbarkeit
. sicherheit
biogas - yeg an
e -- tabilitét
) ermeuerbare fernwarme preISS a I I a anschluRdaten eipian fr aushars
bezahlbarkeit gerecht Klima . t I
einsparun L : . )
tharaparees: e farnwarme ko Ste' ‘ yAS) p AN mecnvarket o-ankage
warmepumpe bevorzugt wirtschaftlich .

u fernwarme mittels h2
| I iakeit SChne" erneuerbare energie
anglebigke bestandigkeit

kI i m a n e utral beznhibar weg vom gas energiekosten

schnell vorlegen umsetzbar fernewarmeanschluss
=weuemme \VirfSChaftlichkeit oron
.Reagieren” ist
; - beschattete platz S
energie-effizienz CoE R straBenbenennungen deaktiviert

kostenersparnis adaptiv einsparung von geld

warum schon bis 2035 defossilisierung fw

Sparen von energie u co2
preisentwicklung
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WIE LAUFT DIE WARMEPLANUNG AB? A

Elbing & Volgmann

O" Bestandsanalyse

Baualter, Siedlungsstrukturen,
Warmebedarfe, CO,-Bilanz...

03 ‘ Zlelszenario 2035

Februar 2025

Konzept fur die Warme-
versorgung im Zieljahr

02 Potenzialanalyse
Senkung der Warme-
bedarfe, Heizen mit
Erneuerbaren & Abwarme

O 4 Warmeplan
Strategiepapier fur

klimaneutrale Warme im Zieljahr

Februar 2026

20



STATUS A

Elbing & Volgmann

O'l Bestandsanalyse

Baualter, Siedlungsstrukturen,
Warmebedarfe, CO,-Bilanz...

03 ‘ Zlelszenario 2035

Februar 2025

Konzept fur die Warme-
versorgung im Zieljahr

OZ Potenzialanalyse
Senkung der Warme-
bedarfe, Heizen mit
Erneuerbaren & Abwarme

O 4 Warmeplan
Strategiepapier fur

klimaneutrale Warme im Zieljahr

Februar 2026
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BESTANDSANALYSE A

Elbing & Volgmann

Digitaler Zwilling

Digitaler Zwilling
T = L

Geobasisdaten ks, bim, ) Warmebedarfe

INFAS 360 Sanierungspotenzial

w . -
Realverbrauchs- & )
Kehrbuchdaten ST/PV-Potenziale
WoWi- & o .
A So— : Freiflachenpotenziale

Flachennutzungsplan, ‘ . .
Bebauungsplane Eignungsgebiete

Baudenkmale



BESTANDSANALYSE

Planungsgebiet

= Planungsgebiet besteht aus
insgesamt 17 Ortsteilen bzw.
26 Stadtteilen

» Landnutzungsartim
Planungsgebiet Uberwiegend
Gewasser, Wald/Vegetation und
Siedlungsflache

= Grof3flachige Landschafts- und
Vogelschutzgebiete

Enklave von
Klein Rogahn

A

Elbing & Volgmann

Feldstadt Zippendorf

Grof3 Dreesch

Krebsforden



BESTANDSANALYSE | A

Elbing & Volgmann

Uberwiegende Versorgungsart

= Uberwiegende Versorgungsart Erdgas
und Fernwarme

= Neuere Bebauung vermehrt mit
Warmepumpen versorgt

UBERWIEGENDE VERSORGUNGSART

Warmenetz

Braunkohle

Technologiemix*

24




BESTANDSANALYSE

Nutzflachen-

dichte

NUTZFLACHENDICHTE m?/ha

0-2.000 6.000 - 8.000
2000 - 4000 8.000 -10.000
4.000 - 6.000 >10.000

Nutzwarme-
bedarfsdichte

NUTZWARMEBEDARFSDICHTE MWh/ha

0-200 600 - 800
200 - 400 800 -1.000
400 - 600 >1.000

A

Elbing & Volgmann




BESTANDSANALYSE A

Elbing & Volgmann

Warmeliniendichte

= WWarmeliniendichte ist Indikator fur
Warmenetzeignung

= Uberwiegend mittel bis hoch
= zT.aufgrund von Prozesswarme

= grune Bereiche ,lediglich® Eignung
fur Niedertemperaturnetze

WARMELINIENDICHTE MWh/(m.a)

WARMEDICHTE MWh/(ha.a)

175 - 415
415 -1.050
>1.050




BESTANDSANALYSE A

Elbing & Volgmann

Bilanz des Endenergiebedarfs Warme

Energietrager
EE-Anteil
Biomasse
Braunkohle
Flussiggas
Heizol
Warmepumpe
Heizstrom
Warmenetz
Erdgas

400 1

300 A

200 A1

100 1

Endenergiebedarfin GWh/a

Private Haushalte GHD/Sonstiges Industrie Kommunal

27



BESTANDSANALYSE A

Elbing & Volgmann

CO,-Bilanz des Endenergiebedarfs Warme

100.000

] | Energietrager \

Biomasse

80.000 - - Braunkohle
FlUssiggas
Heizol

60.000 - | Warmepumpe
Heizstrom
Warmenetz

40.000 - ' Erdgas

20.000 A

, B =

Private Haushalte GHD/Sonstiges Industrie Kommunal

COy-Emissionen in t/a




POTENZIALANALYSE A

Elbing & Volgmann

Prognose Nutzwarmebedarf nach Entwicklungsszenarien

880

Zieljahr

00)
0
o

840

=0 o o o — \ Rel. Veranderung
820 == ‘} 2035
RN = \ Demografie und Klima +3,0 %

Nutzwarmebedarfin GWh/a

800 e e =~
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POTENZIALANALYSE

Elbing & Volgmann

Deckungspotenzial - 75%

= Gebiete, die dezentral
durch Erd- oder
Luftwarmepumpen
versorgt werden kénnten

» 75 % der Gebaude durch
Warmepumpen versorgbar

EE-Deckung - 75%

méalich
nicht maglich

[ wasserschutzgebiet technisch versorgbar -




POTENZIALANALYSE | ZUSAMMENFASSUNG A

Elbing & Volgmann

EE-Potenziale Teil 1

EE-POTENZIAL NUTZUNGSART %ECAH'\,LITS'gﬁ)T EIGNUNG DECKUNG

Tiefengeothermie (Rhatkeuper)  zentral é%8b?6\a/:*je gut
Geothermie (oberflachennah) dezentral 185 GWh gut [ 23 % |
Solarthermie (Freiflachen) zentral 361 GWh mittel
Solarthermie (Dachflachen) dezentral g vt mittel

[ 275 GWh***

PV (Freiflachen) 169 GWh - -

kK
PV (Dachflachen) A2 Ci - -

/347 GWh***
*  Zubau von 40 MW inkl. Warmepumpe; Annahme von 7.200 Betriebsstunden
** keine Berucksichtigung bestehender Dachbelegung mit Solaranlagen
*** bei Exklusion von Baudenkmalern



POTENZIALANALYSE | ZUSAMMENFASSUNG

EE-Potenziale Teil 2

EE-POTENZIAL NUTZUNGSART

Abwarme aus Biogas-BHKW /

- zentral
Klargas

Biomethan zukunftig zentral/dezentral

Feste Biomasse (waldrestholz**,

L . zentral / dezentral

Feste Biomasse zukunftig zentral

* Nettonennleistung, x 0,9 x 8.000 h; vorhandenes Potenzial bereits ausgenutzt
** Schatzung bei zuklUnftig hoheren Verweilzeiten in den Bestandsanlagen

*** Exklusive Naturschutzflachen

QUANTITAT
(TECHNISCH)

26 GWh*

> 35 GWh**

39 GWh

136 GWh

EIGNUNG

gut

niedrig

mittel

mittel

A

Elbing & Volgmann

DECKUNG

I 3% I

I <% I

I 5% I

7% I




POTENZIALANALYSE | ZUSAMMENFASSUNG A

Elbing & Volgmann

EE-Potenziale Teil 3

) QUANTITAT

EE-POTENZIAL NUTZUNGSART (TECHNISCH) EIGNUNG DECKUNG
Klarwasser-WP Klarwerk zentral ca. 66 GWh* gut W 5% |
Luftwarme dezentral 610 GWh gut - 76%
ADWETTE SIS T2E M. zentral 28 GWh** niedrig L 3% I
Prozessen
Abwarme aus techn. . :

zentral 239 GWh mittel B 30% I

Prozessen zukunftig

Seethermie zentral 60 GWh**** niedrig Hs% |

*  Klarwassernutzung inkl. Warmepumpe (COP = 2,7); AuskUhlung um 4 K auf minimal 4 °C
** ohne ggf. notwendige Warmepumpen

**inkl. Warmepumpe (COP = 2,7)

**k Schweriner See inkl. Warmepumpe (COP = 2,1)



AUSBLICK A

Elbing & Volgmann

Zielszenario und Warmewendestrategie

Zielszenario / Zwischenzielszenarien und Warmewendestrategie werden derzeit erarbeitet

Erarbeitung des Controlling-Konzeptes und der Verstetigungsstrategie

Inhaltlicher Abschluss des Warmeplans zu Februar 2026

2. Offentlichkeitsveranstaltung nach Abschluss des Warmeplans
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Gern beantworten wir lhnen
lhre Fragen!

=l

an’ﬁ'

»

Elbing & Volgmann THEF=

CONCEPTS GMBH

Dr.-Ing. Clemens Elbing Dr.-Ing. Dorian Holtz
ce@elbing-volgmann.de d.holtz@theta-concepts.de
elbing-volgmann.de theta-concepts.de
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